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ااشاره:
و  دانش  هماهنگی  كانون  همت  با  توليد  روش های  و  كاربردها  ژئوسينتتيك ها،  سمينار 
صنعت نساجی در آمفی تئاتر دانشكده مهندسی نساجی دانشگاه صنعتی اميركبير)پلي تكنيك 

تهران( با حضور اساتيد و متخصصين صنايع نساجی برگزار شد.
لازم به يادآوری است كه كانون هماهنگي دانش و صنعت )صنايع نساجي( وابسته به معاونت 
علمي و فناوري رياست جمهوري با هدف ايجاد تمركز در انجام فعاليت هاي علمي، پژوهشي، 
سياستگذاري و ارتباط منظم تر ميان دانشگاه، صنعت و ساير انجمن ها و مراكز تخصصي 
صنايع نساجي، پوشاك، كيف و چرم و نيز همفكري با دستگاه هاي تصميم ساز برنامه ريز و 
اجرايي كشور جهت اعمال سياست هاي توان بخش و نوآورانه به صنايع مورد هدف كانون 
تشكيل شده است. با   توجه   به نقش فراوان صنايع نساجي در سهم اشتغال و توليد سرمايه 
كشور، ايجاد مركزي جهت بررسي و شناسايي نقاط قوت و ضعف احتمالي كل صنايع نساجي 
كشور و ارائه برنامه هاي كلان با محوريت توسعه پايدار و با لحاظ نموده اهداف استراتژيك 
كلان و اسناد بالادستي كشور، كاملاً ضروري مي باشد.لذا اين   كانون   با  در نظر داشتن اهداف و 
چشم اندازهاي اشاره شده  در  اول خرداد 1387  تشكيل و از نهم خرداد همان سال فعاليت هاي 
خود را ابلاغ  معاونت  فناوري و نوآوري  رياست   محترم   جمهوري   با   عنوان  "  كانون   هماهنگي  
دانشگاه و صنعت )صنايع نساجي( "   آغاز نمود .  اين كانون در حال حاضر در دانشگاه صنعتي 

اميركبير و با 12 عضو اصلي فعاليت ها و برنامه هاي خود را دنبال مي نمايد.

صادقی-  عبدالحسین  دکتر  سمینار،  ابتدای  در 
عضو   هیأت  علمی  دانشگاه  صنعتی  و  دبیر کانون 
 امیرکبیر- در جایگاه سخنرانی قرار گرفت و ضمن 
دنبال  به  داشت:  عنوان  مدعوین،  به  خوشامدگویی 
برگزاری سمینار پیشین کانون )مهندسی فروش( در 
این سمینار هم تلاش شده که مطالبی را در مورد 
مسائل مرتبط دیگری با صنایع نساجی تحت عنوان 

"ژئوسینتتیک ها" ارائه شود.

معرفی و طبقه بندی ژئوسينتتيك ها
هیأت  احمدی-عضو  صالح  محمد  دکتر  ادامه  در 

علمی دانشکده مهندسی نساجی دانشگاه یزد و دارای 
سابقه در زمینه طراحی و تولید ژئوسینتتیک ها- به 

معرفی این بخش  از صنایع نساجی پرداخت.
محصولات  ژئوسینتتیک ها،  داشت:  عنوان  وی 
شده  ساخته  پلیمری  مواد  از  که  هستند  مسطحی 
پروژه های  در  جدایی ناپذیر  بخش  یک  به عنوان  و 
یا  زمین  سنگ،  خاک،  همراه  به  عمران  مهندسی 
استفاده  ژئوتکنیک  با مهندسی  سایر مصالح مرتبط 
از  استفاده  مزایای  صالح احمدی  دکتر  می شوند. 

ژئوسینتتیک ها را در موارد زیر عنوان کرد:
1- به لحاظ اقتصادی مقرون به صرفه هستند.
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2- از سرعت نصب بالایی برخوردارند.
3- به دلیل تولید صنعتی دارای کیفیت بالایی هستند.
4- از هدر رفت مواد خام مانند فولاد، سنگدانه و ... 

جلوگیری می نماید.
5- عمر مفید بالایی دارند.

به گفته این فعال دانشگاهی، کاربردهای مهم مواد 
  ،)Separation( جداسازی  از  عبارتند  ژئوسینتتیک  
فیلتراسیون   ،)Reinforcement( تسلیح، 
حفاظ   ،)Drainage( زه کشی   ،)Filtration(
محافظت  و   )Moisture barrier( رطوبتی 

.)Protection(
وی سپس به تعریف هر یک از کاربردهای مذکور 
 ،)Separation( جداسازی  در  گفت:  و  پرداخت 
از  جلوگیری  ژئوسینتتیک ها،  به کار گیری  از  هدف 
دانه بندی  توزیع  دارای  که  خاک  لایه  دو  اختلاط 
از  جلوگیری  )مانند  می باشد  هستند،  متفاوتی 
بستر(  یا  یا خاک  نرم سابگرید  اساس  زیر  دانه های 
ژئوسینتتیک ها   ،  )Reinforcement( تسلیح  در 
می توانند به عنوان یک المان مسلح کننده توده خاک 
و یا آسفالت به کار روند تا خواص مقاومتی و تغییر 
شکل پذیری آن را تقویت کنند. مانند دیوارهای خاک 

مسلح، خاکریز ها، کوله پل ها و ...
زمینه  در  کرد:  نشان  خاطر  احمدی  صالح  دکتر 
فیلتراسیون )Filtration( هم ژئوسینتتیک ها اجازه 
عبور به جریان مایعات در راستای عمود بر صفحه 
ژئوسینتتیک  و محدود کردن مهاجرت ذرات خاک در 
طول عمر موردنظر از پروژه را می دهند. همچنین در 
زه کشی )Drainage(، اجازه عبور جریان مایعات در 
داخل صفحه ژئوسینتتیک  و محدود کردن مهاجرت 
ذرات خاک در طول عمر موردنظر از پروژه  را می دهد؛ 
در مورد حفاظ رطوبتی )Moisture barrier( هم 
باید گفت که ژئوسینتتیک ها می توانند به عنوان یک 
عایق برای جلوگیری از نفوذ مایعات یا گازها به کار 
و  شیرابه  نفوذ  و  نشت  از  جلوگیری  مانند  می روند 
مایعات خطرناک در محل دفن مواد زائد صنعتی و 
شهری، پوشش جداره برای جلوگیری از نشت  آب به 
)Protection( محافظت .Lining بدنه کانال ها یا

احتمالی  خطرات  مقابل  در  دیگر  لایه  یک  به  نیز 
حفاظ  لایه های  از  محافظت  مانند  می شود،  عنوان 

رطوبتی در مقابل پاره شدن.
را  ژئوسینتتیک ها  یزد،  دانشگاه  علمی  هیأت  عضو 
از نظر ساختار و کاربرد به این بخش ها تقسیم بندی 

نمود:
)Geotextiles( 1-ژئوتکستایل ها

)Geomembranes( 2-ژئوممبرین ها
)Geogrids( 3-ژئوگریدها

)Geonets( 4-ژئونت ها
)Geocomposites( ...5-ژئوکامپوزیت ها و

)Geotextiles( -ژئوتكستايل ها
 Nonwoven ژئوتکستایل ها به دو بخش بی بافت
 woven geotextiles  و  تاری-پودی 
geotextiles تقسیم  می شوند که مهمترین وظایف 
جداسازی،  از  عبارتند  بی بافت  ژئوتکستایل های 
فیلتراسیون، محافظت و زه کشی و مهمترین وظایف 
تسلیح،  شامل  پودی  تاری-  ژئوتکستایل های 

جداسازی و فیلتراسیون. 
به گفته دکتر صالح  احمدی، انواع دیگری از منسوجات 
در صنعت عمران شامل  استفاده  مورد  تاری- پودی 
) با  ژئوتیوب ها  بتنی،  تشک  همچون  مواردی 
یا  شکن  موج  و  ساحل  حفاظت  مانند  کاربردهایی 

آبگیری )Dewatering ( می شود.

)Geomembranes( -ژئوممبرين ها
با  پلاستیکی  یا  لاستیکی  ورق های  ژئوممبرین ها، 
نفوذپذیری پایین هستند که به عنوان حفاظ ساز )گاز 
به کار می روند؛  مانند مخازن آب شرب، آب  یا مایع( 
پرورش آبزیان،  استخرهای  آب کشاورزی،  و   صنعتی 
دفن زباله های شهری، دریاچه های تزیینی و تفریحی، 

لاینینگ تونل ها.  

(Geogrids) ژئوگريدها
پلیمری شبکه ای  ژئوگریدها، مصالح  داد:  ادامه  وی 
به دلیل  و  داشته  بالایی  الاستیک  هستند که مدول 
شبکه ای بودن قفل و بست مناسبی با خاک اطرافشان 
ایجاد می کنند. اصلی ترین کاربرد ژئوگریدها، تسلیح 
است اما جداسازی را نیز می توان به عنوان عملکرد 

ثانویه آنها در نظر گرفت.
از  عبارتند  تولید  نحوه  نظر  از  ژئوگریدها  انواع 
با  که  "ژئوگریدهایی  شده"،  بافته  "ژئوگریدهای 
کشیدن صفحات پلیمری پانچ شده تولید می شوند"، 
"ژئوگریدهایی که حاصل از جوش لیزری نوارهای 

پلیمری هستند."
دکتر صالح احمدی، کاربرد ژئوگریدها را در دیوارهای 

مصالح ژئوگریدها،  احمدی: صالح دکتر
الاستیک مدول که هستند شبکهای پلیمری
قفل بودن شبکهای بهدلیل و داشته بالایی
ایجاد اطرافشان خاک با مناسبی بست و
ژئوگریدها، کاربرد اصلیترین میکنند.
میتوان نیز را جداسازی اما است تسلیح

بهعنوانعملکردثانویهآنهادرنظرگرفت.
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CAGR منطقهسالدرصد

آمریکا05-1000-0595-002010200520001995

اروپا3/26/8215/7775/0314/288درصد2/8درصد3/4درصد

آسیا4/010/6458/5046/9635/716 درصد4/1 درصد4/6 درصد

ردیف3/3730628558473 درصد2/4 درصد3/1 درصد

مجموع3/723/77419/68316/71413/971 درصد3/3 درصد3/8 درصد

ميزان مصرف منسوجات فنی در سال های 1995 تا 2010 در مناطق  مختلف   جهان )برحسب1000تن(  

%Compound AnnuAl GRowth RAteسال AppliCAtion AReA

05-1000-0595-002010200520001995

3/31/9581/6151/3811/173Agrotechدرصد3/2 درصد3/9 درصد

5/52/5912/0331/6481/261Buildtech درصد4/3 درصد5/0 درصد

2/91/6561/4131/2381/072clothtech درصد2/7 درصد3/2 درصد

5/4413319255196geotech درصد4/6 درصد5/3 درصد

3/22/8532/4992/1861/864hometech درصد2/7 درصد2/7 درصد

3/63/2572/6242/2051/846indutech درصد3/5 درصد4/4 درصد

4/72/3801/9281/5431/228medtech درصد4/6 درصد4/3 درصد

3/23/3382/8282/4792/117moBiltech درصد2/7 درصد3/4 درصد

3/13/6062/9902/5522/189PAcktech درصد3/2 درصد3/8 درصد

5/3340279238184Protech درصد3/3 درصد4/0 درصد

1/3821/153989841SPorttechدرصد 3/13/3 درصد3/7 درصد

مجموع3/723/77419/68316/71413/971 درصد3/3 درصد3/8 درصد

Of which 5/9400287241161 درصد6/0 درصد6/9 درصد
oekotech

پيش بينی مصرف جهانی منسوجات فنی تا سال 2010)برحسب 1000تن(

کاربرد ژئونت ها در زه کشی است.
(Geocomposites) ژئوكامپوزيت ها

وی ادامه داد: ژئوکامپوزیت ها از ترکیب دو یا چندنوع 
به منظور  دیگر  مصالح  با  یا  و  هم  با  ژئوسینتتیک 
ترکیب بهترین خواص به دست  می آیند. بخش دیگر 
سخنان این استاد دانشگاه به ارائه توضیحاتی در مورد 
بازار جهانی منسوجات ژئوسینتتیک اختصاص داشت.

به گفته دکتر صالح احمدی، در سال 2000، مصرف 
جهانی ژئوتکستایل ها بالغ بر 1400میلیون متر مربع 

گزارش شده  است. بر  اساس گزارش جدید موسسه 
مواد  مصرف   ، Global Industry Analysts
میلیارد   6/9 حدود  در   2015 سال  در  ژئوسینتتیک 
یارد مربع)5700 میلیون  متر  مربع( پیش بینی شده که 
ژئوتکستایل ها  مقدار، سهم  این  درصد  از 70  بیش 
خواهد بود. ) حدود 4000 میلیون متر مربع( همچنین 
آسیا، اروپا و آمریکا بازارهای عمده مواد ژئوسینتتیک 

را به  خود اختصاص می دهد.
وی تصریح کرد: طبق آمار غیر رسمی از بازار ایران، 

نرم،  خاک های  روی  بر  خاکریز  کوله پل ها،  مسلح، 
تسلیح جاده های دائمی و موقتی و تسلیح محل پارک 

خودروها دانست.

(Geonets) ژئونت ها
عضو هیأت علمی دانشگاه یزد، ژئونت ها را به صورت 
مجموعه ای از تیرک های پلیمری عنوان کرد که در 
آن، دو زوایای جاده نسبت به هم قرار می گیرند و در 
می آورند.  وجود  به  را  توری  مانندی  ساختار  نتیجه 
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سالیانه حدود 5 میلیون متر مربع ژئوتکستایل  در ایران 
به فروش می رود که این رقم در حال افزایش است، 
میزان مصرف ژئوممبرین حدود 4میلیون متر مربع و 

ژئوگریدها حدود 700 هزار متر مربع است. 
بخش دیگر مقاله دکتر صالح احمدی به بیان نحوه 
تولید و خواص مورد انتظار ژئوسینتتیک های نساجی 
اختصاص داشت و گفتنی است که الیاف مورد استفاده 
پلی پروپیلن،  شامل  ژئوسینتتیک ها  تولید  جهت 

پلی استر، پلی اتیلن و پلی آمید است.
دکتر علیرضا رهایی-رییس دانشگاه صنعتی امیرکبیر 
دانش و صنعت نساجی-  کانون هماهنگی  رییس  و 
بیان داشت: این از 3 سال گذشته فعالیت خود را آغاز 
کرده است و یکی از اهداف آن شناسایی چالش های 
پیش روی صنعت نساجی کشوراست و نقشه جامع 
راه کانون هماهنگی دانش و صنعت نساجی کشور در 

مرحله طراحی و تدوین نهایی است.
دانشگاهیان، صنعتگران،  کانون،  این  در  افزود:  وی 
جامعه  پوشاک،  صادرات  و  تولید  اتحادیه های 
صنعت،  وزارت  کارشناسان  و  نساجی  متخصصین 
معدن و تجارت گردهم آمدند و برای ارتباط هر چه 

بیشتر دانش و صنعت نساجی تلاش می کنند.
از  یکی  ژئوسنتتیک ها  سمینار  افزود:  رهایی  دکتر 
هماهنگی  کانون  برنامه  در  تخصصی  کارگاه های 
در  است  قرار  واگر  است  نساجی  صنعت  و  دانش 
صنایع استراتژیک کشور )که صنعت نساجی که یکی 
مجامع  نقش  باید  باشیم،  داشته  تحول  آنهاست(  از 
علمی را در این میان پررنگ بدانیم و مجامع علمی 
نیز باید با حرکت های کاربردی و قابل قبول نقش 
خود را در پیشبرد صنایع تثبیت کنند. در این میان 
صنعت نساجی نیز از سایر صنایع کشور جدا نیست 
و با وجود مشکلات و چالش هایی که پیش روی آن 
قرار دارد برای ارائه محصولات جدید و بهبود کیفیت 
محصولات قبلی باید همکاری نزدیکی بین مجامع 

علمی و صنعتی ایجاد کنیم. 
دکتر رهایی با بیان این مطلب که ایجاد تحول در 
عمیق  همکاری های  نیازمند  کشور  نساجی  صنعت 
است؛  اصناف  و  صنایع   ، دانشگاهی  مجامع  میان 
اذعان داشت:  با ایجاد این همکاری می توان شاهد 
ارایه محصولات جدید ، کاهش هزینه های تولید و 
بهبود کیفیت محصولات نساجی باشیم ضمن این که 
برون رفت از شرایط فعلی در صنعت نساجی نیاز به 
همکاری نزدیک و همفکری متخصصین دانشگاهی 

انجام  با  می توان  همچنین  ؛  دارد  فعالان صنعت  و 
صنعت  در  زیربنای توسعه  پژوهش های کاربردی 

نساجی را با همکاری دانشگاهیان بنا نهاد.
وی سپس به موضوع  ژئوسنتتیک ها پرداخت و یادآور 
شد: کاربرد مهم این مواد در مسلح کردن خاک است 
که ما در طرح های عمرانی کشور به آنها نیاز داریم 
ما مدعی هستیم که طرح های عمرانی بخش زیادی 
پایه ی  نیز  و  کرده اند  تأمین  را  کشور  اشتغال  از 
فرض  باید  پس  می شوند  محسوب  کشور  پیشرفت 
را بر گسترش این محصولات در پروژه های عمرانی 

بگذاریم.
و  دانش  هماهنگی  کانون  رییس  گفته  به 
به  ژئوسنتتیک ها  کارکرد  افزایش  صنعت نساجی، 
زمینه  این  در  ایده  تبادل  و  تولید  کیفیت  افزایش 
بستگی دارد و پروژه های عمرانی کشور در گذشته 
نیز با مشکلات ناپایداری زمین و خاک روبرو بود ه اند 
که با مطرح شدن بحث مسلح کردن خاک از دهه ی 
1960 کشور نیز به فکر استفاده از روش های مختلف 
تسلیح برای استفاده از ظرفیت بهبود یافته  زمین و 

خاک افتاد.

ژئوسينتتيك ها در صنعت ساختمان و مهندسی 
عمران

که  مطلب  این  به  اشاره  با  زاده  باقر  روح الله  دکتر 
بتن یک ماده بسیار ترد و شکننده است به تشریح 
سایش،  گفت:  و  پرداخت  بتن  فیزیکی  خرابی های 
فرسایش و خلأزایی، از مهم ترین موارد خرابی های 

فیزیکی بتن است.
سایش و فرسایش:

C /W پایین
عمل آوری مناسب

جلوگیری از آب انداختگی بتن
استفاده از سنگدانه های سخت

استفاده از بتن های الیافی
استفاده از میکروسیلیس

  s/m  خلأزایی )در صورت بالا بودن سرعت سیال از
12می بایست نگران شد.

کنترل در طراحی و شکل سازه
)FRC( استفاده از بتن های الیافی

عدم  ایجاد زبری سطحی و سیب  زیاد )حتی المکان(
بتن با مقاومت بالا همراه با C /W پایین

وی خرابی های بتن را به صورت فیزیکی و مکانیکی 

فعلی شرایط از رفت برون رهایی: دکتر
نزدیک بههمکاری نیاز نساجی درصنعت
وهمفکریمتخصصیندانشگاهیوفعالان
انجام با میتوان همچنین دارد؛ صنعت
در زیربنایتوسعه پژوهشهایکاربردی
دانشگاهیان همکاری با را نساجی صنعت

بنانهاد.
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و  خلأزایی(  فرسایش،  سایش،  آب  شدن،  )یخ زدن، 
شیمیایی )سولفاتی، کلروی، کربناتی، واکنش قلیایی 
سنگدانه( دانست و در ادامه مسائل تخصصی در مورد 
چگونگی خوردگی آرماتور، مکانیزم های جمع شدگی 
های  بتن  در  خوردگی  الکتروشیمیایی  فرایند  بتن، 
مسلح، حملات کلروی و کربناتاسیون و ...را مطرح 

نمود.
مزیت های  بیان  به  ادامه  در  زاده  باقر  دکتر 
منسوجات  با  تقویت شده  سیمانی  کامپوزیت های 
نسبت به بتن تقویت شده با فولاد پرداخت که شامل 

موارد زیر بود:
وزن  در  کاهش  نتیجه  در  و  ضخامت  کاهش   -1

اعضای ساختمانی
2- قابلیت شکل پذیری وسیع آن

3- خواص مکانیکی بهتر با توجه به توزیع منظم تر 
الیاف نسبت به مورد استفاده از الیاف کوتاه با پخش 

تصادفی
4- افزایش دوام به دلیل عدم استفاده از الیاف مقاوم 

در برابر خوردگی
مانند  ساده  تکنولوژی  با  آنها  کاربرد  امکان   -5

لایه گذاری و یا پاشش
بیان تاریخچه استفاده از الیاف در بتن بخش دیگر 
سخنان دکتر باقر زاده بود. که 3500 سال در مصر 
پیش خشت ها با کاه تقویت می شد و استفاده از الیاف 
طبیعی جهت تقویت مواد تردد و شکننده به دوران 

باستان بازمی گردد.
وی افزود: در سال های 1950 و 1960، الیاف فلزی 
امروزه  استفاده قرار گرفت و  و شیشه در بتن مورد 
ده ها نوع از الیاف برای استفاده در بتن و رفع معایب 

مختلف مورد استفاده قرار می گیرند.
دکتر باقر زاده، الیاف با نسبت حجمی پایین را برای 
دانست  موثر  بتن  در  جمع شدگی  میزان  کاهش 
و  به آسانی  الیاف  نوع  این  ساخت:  خاطرنشان  و 
یکنواخت به صورت سه بعدی در بتن پخش شده که 
باعث توزیع بار وارده می شود؛ نسبت به خوردگی های 
ممکن حساس نبوده و پایدار است و همچنین نسبت 

به آرماتورهای حرارتی سرعت اجرایی بالاتری دارد.
وی افزود: در الیاف با نسبت حجمی بالا، الیاف مورد 
استفاده با درصد حجمی بالا در کامپوزیت های بتنی 
جهت افزایش مقاومت کششی و ایجاد ویژگی هایی 
نظیر کرنش های بالا در بتن به کار می روند که از این 
نوع از کامپوزیت های بتنی با عنوان  HPFRC و یا 

UHPFRC نام برده می شود.
متوسط،  نسبت حجمی  با  الیاف  در  یادآور شد:  وی 
حجمی  درصد  میزان  این  با  الیاف  این  از  استفاده 
و  افزایش مدول گسستگی، طاقت شکست  موجب 
در  کامپوزیت  این  می شود.  ضربه  برابر  در  مقاومت 
روش هایی مانند شاتکریت و یا سازه هایی که نیاز به 
قابلیت جذب انرژی، بهبود مقاومت در برابر جدایی و 

خوردگی دارند؛ استفاده می شوند.
به گفته وی موارد کاربرد الیاف در بتن و محصولات 

سیمانی عبارتند از:
1-جایگزینی مناسب برای آرماتور حرارتی

2-کف پیاده روها و خیابان ها
3-کف سوله های صنعتی و مخازن آب

4-تونل ها و پل ها
5-ملات های نازک سیمانی

6-کانال های انتقال آب و شبکه های فاضلاب
7-استفاده در بلوک های سقفی و تیغه ای

8-ملات های نازک زیرتیرچه بلوک
9-ملات های نازک گچ، خاک و پلاستر

10-سقف های کامپوزیت، ستون و دیوارها
11-سدها و سازه های دریایی

12-قطعات بتنی پیش ساخته و جدول های بتنی
13-استفاده در شاتکریت تونل و پروژه های مترو

14- استفاده در بتن های ضدحریق و مصارف نظامی
موارد  بتنی  الیاف  از  استفاده  مزیت های  همچنین 
اقتصادی و فنی را در برمی گیرد که ابعاد اقتصادی آن 
به کاهش قابل توجه در سیکل زمانی پروژه، کاهش 
هزینه های  و  شکست  میزان  و  هزینه ها  میزان  در 
تنها  خوردگی)  پتانسیل  میزان  کاهش  و  تعمیرات 
فنی  ابعاد  و  دارد  اختصاص  پلیمری(  الیاف  در مورد 
طاقت های  و  شکل پذیری  میزان  افزایش  شامل 
خمشی، مقاومت در برابر ضربه ، کاهش میزان ترک، 
جلوگیری از جداشدگی و ریزش در بتن سخت شده و 

ایجاد مقاومت باقیمانده )پس از شکست( می شود.
وی با بیان این مطلب که الیاف باعث افزایش مقاومت 
سطحی  آب انداختگی  از  جلوگیری  و  بتن  سایشی 
آب انداختگی  ما  کشور  در  داشت:  اذعان  می شود؛ 
تقریباً در تمامی ساخت و سازهای بتنی اتفاق می افتد 
که معمولًا این مشکل به سادگی با پاشیدن سیمان بر 
روی سطح بتن حل می شود!!! اما این راه حل منجر به 
تشکیل یک سطح بسیار ضعیف با نسبت بالای آب 
به سیمان می شود که به سادگی از بتن جدا نمی شود 

و مقاومت سایشی بسیار کمی دارد.
وی افزود: آب انداختگی باعث ایجاد ترک های ریزی 
گفته  سوسماری"  "پوست  اصطلاحاً  که  می شود 
می شود. این ترک ها اگر قطعه بتنی در معرض دید 
باشد آن را بسیار بدنما می نماید. با توجه به این که 
جلوگیری  ترک  ایجاد  و  بتن  آب انداختگی  از  الیاف 
می کند؛ منجر به اجاد یک سطح مناسب با مقاومت 
بتن  نفوذپذیری  از  بیشتر می شود همچنین  سایشی 
کاسته شده و نفوذ عوامل خورنده به داخل بتن کمتر 

شده و دوام بتن افزایش می یابد.
مقاومت  دارای  الیافی  بتن  متخصص،  این  گفته  به 
ضربه ای بسیار زیادی است که برای اولین بار در سال 
پناه گاه های  در ساخت  پلی پروپیلن  الیاف  از   1960
استفاده  آن  زیاد  ضربه ای  مقاومت  علت  به  نظامی 
شد. افزایش مقاومت ضربه ای در موارد بسیاری مانند 
سنگین،  ماشین آلات  پی  پارکینگ ها،  پل ها، سدها ، 
باند فرودگاه ها، سازه های دریایی و ... بسیار مناسب 

است.
وی ادامه داد: بتن الیافی در برابر سایش، فرسایش 
بتن  است.  معمولی  بتن  از  مقاوم تر  نیز  خلأزایی  و 
الیافی در بسیاری از نقاط که در معرض سایش قرار 
سدها،  سریز  صنعتی،  کارخانجات  کف  مانند  دارد 
پیاده روها، کانال های آب، روسازی و .. در سراسر دنیا 

مورد استفاده قرار می گیرد.
دکتر باقر زاده با اشاره به این اجرای 3 طرح تحقیقاتی 
صورت گرفته در مورد بتن الیافی گفت: در انیستیتو 
مصالح ساختمانی دانشکده فنی دانشگاه تهران طرح 
الیاف  دارای  کف  بتن  روی  بر  تحقیقات  انجام   "
و  فیزیکی  خواص  بررسی  منظور  به  پلی پروپیلن 
مکانیکی در مقایسه با بتن شاهد"، در مرکز تحقیقات 
ساختمان و مسکن وزارت مسکن و شهرسازی طرح 
"کنترل  کیفیت 3 نوع الیاف پلیمری جهت کاربرد 

دکترباقرزاده:بتنالیافیدربرابرسایش،
بتن از مقاومتر نیز خلأزایی و فرسایش
از بسیاری در الیافی بتن است. معمولی
نقاطکهدرمعرضسایشقرارداردمانند
سدها، سریز صنعتی، کارخانجات کف
پیادهروها،کانالهایآب،روسازیو..در

سراسردنیامورداستفادهقرارمیگیرد.
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در بتن" و در پژوهشکده مواد و فناوری های پیشرفته 
فنی  دانش  "تدوین  امیرکبیر طرح  دانشگاه صنعتی 
سبک دانه"  بتن  با  پلی پروپیلن  الیاف  اختلاط  طرح 
 Spillway پروژه  در  شده است.همچنین  انجام 
سدکارون، پروژه طرح توسعه حرم حضرت معصومه 

)س( و... از الیاف بتنی استفاده شده است.
و  کنیتکس  در  الیاف  کاربرد  الیاف،  مصرف  روش 
دیگر  بخش های  از  )رومالین(  دیواری  پوشش های 

مقاله دکتر باقر زاده بود.
امور  در  "ژئوسینتتیک ها  موضوع  با  مقاله  ارائه 
کشاورزی و باغبانی" توسط دکتر علیرضا پورمحمدی 
محیط  و  راهسازی  صنعت  در  "ژئوسینتتیک ها  و 
زیست"  توسط دکتر محمد صالح احمدی دو بخش 
و  کاربردها  ژئوسینتتیک ها،  یک روزه  سمینار  دیگر 

روش های تولید بودند.
مهندسی سواحل"  در  ژئوتکستایل ها  "کاربرد  مقاله 
توسط دکتر علی اکبر مرآتی- رییس پژوهشکده مواد 
و فناوری های پیشرفته در نساجی-  آخرین مقاله این 

سمینار تخصصی بود.
وی عنوان داشت: ژئوتکستایل ها، صفحات نفوذپذیری 
هستند که از الیاف پلی پروپیلن و یا پلی استر و به دو 
صورت کلی بافته شده )تک رشته ای و چندرشته ای( و 
بافته نشده ساخته می شوند که درچند سال اخیر بحث 
مربوط به ضرورت گسترش استفاده از ژئوتکستایل ها 
در محافل دانشگاهی، همایش ها و مجلات تخصصی 
در سطح کشور مطرح شده و در پروژه های عمرانی 
نیز در موارد محدودی) در مقایسه با جهان( از این 

محصولات استفاده شده است.
و  محدود  حرکت های  اگرچه  افزود:  مرآتی  دکتر 
جدیدی در راستای تولید برخی از انواع ژئوتکستایل ها 
در داخل کشور صورت پذیرفته اما با توجه به پتانسیل 
مانند صنایه  اولیه)  مواد  تأمین  در  بالای کشور هم 
پتروشیمی( و هم نیاز به استفاده از آنها در پروژه های 
عمرانی، شایسته است که اقدامات جدی تری در این 

راستا انجام شود.
را  ژئوتکستایل ها  کاربرد  و  ساخت و ساز  سابقه  وی 
در سال 1950 دانست که در  آن زمان از ورقه های 
تک رشته ای ژئوتکستایل  بافته شده به عنوان فیلتر در 
استفاده  آمریکا  فلوریدای  ایالت  در  فرسایش  کنترل 

شد.
دکتر مرآتی دلایل رشد کاربرد ژئوتکستایل ها در دنیا 

را موارد زیر برشمرد:

از  نشست  یا  فرسایش  اثر  در  دانه ای  1-مصالح 
با عملکرد کششی  ژئوتکستایل ها  اما  هم می پاشند 

پیوستگی سیستم را حفظ می نمایند.
2-سازه های خاکی معمولًا لایه لایه ساخته می شوند 
که در این صورت ژئوتکستایل ها می توانند به سادگی 
نقش فاصل لایه ها ، جداکننده و یا محافظ سطحی 

را بازی نمایند.
معرض  در  و  پذیرند  انعطاف  خاکی  3-سازه های 
مصالح  در  که  دارند  قرار  ناهمگون  جابجایی های 
سازگار  شرایطی  چنین  با  انعطاف پذیر  غشایی 

می باسند. 
4-کاربرد ژئوتکستایل ها جه از دید اقتصادی و چه 
از دید فنی به صرفه است. در مواردی تا 30 درصد 
صرفه جویی هزینه در کشورهای مختلف اعم از در 

حال توسعه و توسعه یافته گزارش شده است.
در  ژئوتکستایل ها  از  استفاده  اهمیت  مورد  در  وی 
سازه های آبی گفت: بار و امواج، عمده منابع بارگذاری 
بر سازه های آبی و دریایی است. امواج ضمن اعمال 
می توانند  دریا،  کف  یا  رودخانه  بستر  در  فرسایش 
نیروهای ضربه ای به سازه وارد نمایند. اغلب تجارت 
از طریق ورود و خروج  جهانی به وسلیه کشتی ها و 
به بنادر است که این امرنیازمند تثبیت و نگهداری 
محیط  از  حفاظت  ضمن آن که  است.  آبی  راه های 
مسائل  از  یکی  رودخانه ها  و  دریاها  سواحل  زیست 
از کشورهاست که در  مهم توریستی برای بسیاری 

نوع خود از عوامل مهم درآمدزا  محسوب می شود.
دکتر مرآتی با بیان این مطلب که گونه های مختلف 
برتری  جانشین  می توانند  بی بافت  ژئوتکستایل های 
در  که  نقاطی  طورکلی  به  و  زیر  ریزدانه های  برای 
معرض فرسایش و جزر ومد قرار دارند؛ باشند اذعان 
راحت،  سریع،  بسیار  اجرای  کلی  به طور  داشت: 
مقاومت بالا، هزینه کم، پایداری ده ها ساله، تخریب 
سایر  و  اجرا  در  یکنواختی  زیست،  محیط  کمتر 
اکثر  در  که  شده  باعث  ژئوتکستایل ها  ویژگی های 

کشورها مورد استفاده قرار گیرد.
وی تصریح کرد: با استفاده از ژئوتکستایل ها می توان  
از نقش مخرب سیلاب ها در کشور پیشگیری کرد. 
سیلاب ها موجب بروز خسارات فراوانی به واحدهای 
پل ها،  آبی،  سازه های  کشاورزی،  اراضی  مسکونی، 
جاده ها و محیط زیست می شوند و همه ساله خسارات 

مالی و جانی فراوانی به کشور وارد می کنند.
ملی  ظرح  گزارش ها  طبق  کرد:  تأکید  مرآتی  دکتر 

بسیار اجرای کلی بهطور مرآتی: دکتر
هزینه بالا، مقاومت راحت، سریع،
کمتر تخریب ساله، دهها پایداری کم،
سایر و اجرا در یکنواختی زیست، محیط
ویژگیهایژئوتکستایلهاباعثشدهکهدر

اکثرکشورهامورداستفادهقرارگیرد.
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در 25 سال  ایران  کنترل سوانح طبیعی،  و  امادگی 
گذشته با 967 وقوع سیل روبرو بوده که از این میان 
فراوان  تلفات  و  خسارات  با  مهم  بسیار  سیل   117
همراه بوده است. طی این سال ها به طور متوسط با 
39 سیل  در سال، 916 میلیارد و 200میلیون تومان 
به کشور خسارت وارد شده است که متوسط خسارت 

سالیانه 36 میلیارد و 600 میلیون تومان بوده است.
منطقه ای،  آب  شرکت های  آمار  مطابق  گفت:  وی 
آمار تلفت سیل در مدت 70 سال گذشته نشان داده 
که تقریباً 1300 پل تخریب و به بیش از 100 سد 
خسارت وارد شده است؛ همچنین بیش از 5 هزار نفر 
از دست داده اند و  را  اثر حوادث سیل جان خود  در 

بیش از 443 هزار رأس دام تلف شده اند.
ساحل  و  بستر  اصلاح  عدم  مرآتی،  دکتر  گفته  به 
رودخانه ها و احداث غیراصولی سازه های تقاطعی از 
جمله پل ها بر روی رودخانه ها و مسیل ها از عوامل 
تشدید سیلاب هستند. همچنین  فرسایش ساحل و 
بستر رودخانه باعث آب شکستگی پایه های سازه ها و 
ابنیه فنی در مسیر رودخانه مانند پل و خطوط انتقال 

نفت و گاز و .. شده و به آنها خسارت وارد می کند.
تکنولوژی های  از  یکی  ساخت:  نشان  خاطر  وی 
مخرب  رفتار  کنترل  جهت  ارزشمند  و  مفید  بسیار 
حفاظت  سیلاب،  پدیده های  کشور،  رودخانه های 
از  جلوگیری  سواحل،  حفاظت  رودخانه ای،  مصالح 
در  آب شستگی  از  جلوگیری  و  رسوب  و  فرسایش 
سواحل  و  دریاها  تالاب ها،  دریاچه ها،  رودخانه ها، 
روش  در  می باشد.  ژئوتکستایل   از  استفاده  انها 
آنها  از  مختلفی  انواع  از  ژئوتکستایل ها  از  استفاده 
استفاده  بافته شده  و  بی بافت  ژئوتکستایل های  مانند 

می شود. 
دکتر مرآتی یادآور شد: در سال های اخیر، بهره گیری 
از ژئوتکستایل های ساخته شده از الیاف پلی استر و 
زیادی  سرعت  و  متنوع  قابلیت های  با  پلی پروپیلن 
در  مختلف  شرکت های  و  است  گسترش  حال  در 
مواد  این گونه  تجاری  تولید  به  صنعتی  کشور  چند 
جایگزین  بسیاری  کاربردهای  در  و  پرداخته اند 
روش های موجود شده  است. به گفته وی، موضوع 
استفاده از ژئوتکستایل ها در صنایع مربوط به مهندسی 
سازه های آبی در سطح بین المللی به طور وسیعی در 
حال گسترش است و رشد آن در ایران نیازمند انجام 
به  تکنولوژی  این  شناساندن  جهت  بیشتر  فعالیت 
آن  توانمندی های  و  مزایا  معرفی  و  مرتبط  صنایع 

در  ژئوتکستایل ها  از  استفاده  مزایای  اگرچه  است. 
مهندسی عمران به طور عمومی شامل افزایش دوام 
سازه ها و افزایش طول عمر مفید آنها و حفاظت از 
محیط زیست بر کسی پوشیده نیست اما استفاده از 
این تکنولوژی نیاز به روش ها و استانداردهای خاص 
خود دارد لذا همزمان با کابرد این گونه تکنولوژی ها 
در داخل کشور، موضوع استانداردسازی نحوه کاربرد 
و استفاده آنها در سطوح مختلف امری بسیار ضروری 

و مهم است تا از خطاهای احتمالی جلوگیری شود.
ژئوتکستایل ها  انواع  که  نکته  این  به  اشاره  با  وی 
نوع، جنس، مشخصات  از نظر  دامنه وسیعی  دارای 
بافت  و نحوه تهیه هستند، گفت: باید ژئوتکستایل  
مناسب برای هر نوع کاربرد شناسایی و معرفی شده 
و در فرایند استانداردسازی ، مزایا و معایب آن از نظر 
فنی و اقتصادی نسبت به سایر انواع ژئوتکستایل ها 

مقایسه و توجیه شود.
به گفته این متخصص، در ایران تاکنون تحقیقاتی 
ژئوتکستایل ها  کاربرد  استاندارد سازی  به  منجر  که 
صورت   ، شود  سازه های آبی  عمران-  مهندسی  در 
و  اولیه  مراحل  در  ایران  در  آن  کاربرد  اما  نگرفته 
در  البته  گرفته است.  صورت   محدود  مقیاس  در 
سطح بین المللی، کاربرد ژئوتکستایل ها در مهندسی 
عمران- سازه های آبی شامل بنادر، سدسازی، سواحل 
و رودخانه ها  در سطح نسبتاً وسیعی گسترش یافته 
صنعتی  کشورهای  در  بسیاری  شرکت های  و  است 
و  بی بافت  ژئوتکستایل های  انواع  تولید  به  اقدام 
بافته شده مورد نیاز این صنایع و صنایع دیگر می کنند. 
دکتر مرآتی تصریح کرد: در ایران شرکت هایی وجود 
دارند که قابلیت تولید بعضی از انواع ژئوتکستایل ها 
را دارند اما به دلیل بازار محدود، تولید انها در مقیاس 

بسیار محدود است.
جهت  فراوانی  تلاش های  اگرچه  وی،  اذعان  به 
روش  و  ژئوتکستایل ها  آزمایش  استانداردهای  تهیه 
اما  شده  انجام  کشور  در  خواص آنها  اندازه گیری 
و مشخصات مهندسی  پارامترها  و  مواد  این  کاربرد 
کاربرد ژئوتکستایل ها هنوز در کشور استانداردسازی 
نشده است ، کاربرد تخصصی این مواد در مهندسی 
عمران سازه های آبی هنوز به طور سیستماتیک اجرا 
نمی شود و از مزایای این مواد پیشرفته در این صنایع 

استفاده شایسته به عمل نمی آید.
استانداردسازی  با  ساخت:  خاطرنشان  پایان  در  وی 
کاربرد ژئوتکستایل ها در مهندسی عمران- سازه های 

آبی در کشور این موضوع به طور عمومی نهادینه شده 
و تکنولوژی پیشرفته آن به عنوان یک تکنولوژی بومی 
در خدمت این صنایع قرار خواهد گرفت و نتیجه این 
کار می تواند به عنوان الگویی برای سایر صنایع بوده 
و با انجام پروژه هایی مشابه در سایر صنایع از مزایای 

این گونه تکنولوژی ها به شیوه مناسبی استفاده کرد.
در پایان سمینار تخصصی ژئوسینتتیک ها، کاربردها 
کانون  دبیر  صادقی-  دکتر  با  تولید  روش های  و 
گوی  گفت و  نساجی  صنعت  و  دانشگاه  هماهنگی 

کوتاهی انجام دادیم. 
وی در مورد اهداف برگزاری همایش های تخصصی 
بررسی های  طبق  داشت:  اظهار  کانون  این  توسط 
مورد  که  محورهایی  از  یکی  کانون،  در  انجام شده 
نساجی  ایده هایی در صنایع  قرار گرفت طرح  توجه 
ایجاد  به  منجر  می تواند  آنها  به  پرداختن  که  است 
تحولات مثبت و موثری در این صنعت شود. برای 
فروش  مهندسی  سمینار  برگزاری  از  هدف  مثال 
آشنایی بیشتر متخصصین و دانش آموختگان صنعت 
خدمات  تولید،  از  پس  به  مربوط  مسائل  با  نساجی 
به مصرف کننده  فنی  ارائه مشاوره  از فروش،  پس 
محصولات نساجی و... بود. هدف از برگزاری سمینار 
ژتوسینتتیک این بود که منسوجات فنی کاربردهای 
عمرانی،  پروژه های  مانند  کشور  صنایع  در  بسیاری 
از  که  مطلب  این  بیان  با  وی  دارند.   ... و  راه سازی 
حضور صنعتگرانی که در زمینه تولید ژئوسینتتیک ها 
شد؛  خواهد  استقبال  هستند،  اجرایی  سوابق  دارای 
تمام  از  سمینار  این  در  حضور  جهت  البته  افزود: 
تخصی  رسانه های  توسط  نساجی  صنایع  اقشار 
سمینار  بنابراین  آوردیم  به عمل  دعوت  نساجی 
مناسب  و  نیست  صرف  علمی  و  آکادمیک  مذکور، 

تولیدکنندگان و صنعتگران نیز می باشد.

فراوانی تلاشهای اگرچه مرآتی: دکتر
آزمایش استانداردهای تهیه جهت
اندازهگیری روش و ژئوتکستایلها
اما شده انجام کشور در خواصآنها
کاربرداینموادوپارامترهاومشخصات
در هنوز ژئوتکستایلها کاربرد مهندسی

کشوراستانداردسازینشدهاست.
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